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进迭时空 黄竞辉

面向RISC-V同构融合CPU处理器的
Triton算子编译器设计与实践
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Why Triton

• 编程模型收敛：多线程、Tile Base

• CUDA兼容性问题

• Python First or Pytorch First

• 新AI架构需要一个活跃可持续的DSL社区
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RISCV Triton-CPU软件栈

• 统一内存，统一架构，消除Host-Device隔阂

• AICPU提供完整的语法支持

• 不止作为Pytorch加速后端，也直接提供Kernel API

...
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RISCV Triton-CPU软件栈
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RISCV Triton-CPU实践-网格化

• 计算网格化

• Grid ND-> 

Die/Cluster/Core，提升局

部性

• Cluster特化

• Kernel编程视角视为单核

• Share Memory

• 核内向量化、Tensor化
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RISCV Triton-CPU实践-块级访存

• 着重block_ptr的使用，更贴合CPU编程思路

• 保持Load with Mask的使用方式

• 以Cluster视角的多线程kernel与单线程一致
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RISCV Triton-CPU实践-Gemm

• spekernel对齐linalg.pack/mmt4d/...语义

• mmt4d->ime vmadot/vector load store

• pack->vector
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RISCV Triton-CPU实践-Gemm

• Gemm Analysis

• 寄存器用满，M/N First->K

• Core上缓存用满，K First->M/N
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RISCV Triton-CPU实践-Gemm Lower

• Gemm Codegen
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RISCV Triton-CPU实践-Gemm

• Gemm Codegen
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RISCV Triton-CPU实践-Gemm

• Gemm Codegen
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RISCV Triton-CPU实践-Conv

• Conv Codegen
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RoadMap

开源

• Triton前中端以及后端Compiler逐步开源

更彻底的Codegen

• 矩阵计算序列与Vector融合调优

• AME

• triton inline asm

分布式支持

• 关注到triton-distribute，分布式通信原语

及硬件支持
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Thanks

进迭时空（杭州）科技有限公司
SPACEMIT (Hangzhou) Technology Co., Ltd

电话：0571-89000775

网址：www.spacemit.com

地址：浙江省杭州市余杭区五常街道未来天空中心b座701

http://www.spacemit.com/

